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Sinopse. Neste trabalho sera apresentado um estudo teérico da colisdo elastica fria entre os atomos H-H, H-D e D-
D, interagindo via o potencial molecular do estado fundamental (X'="). Serdo obtidas curvas de energia potencial
(CEP) com corre¢do adiabatica (FNMC) para os sistemas H,, HD e D5, no nivel FCI e base aug-cc-pVQZ, e posteri-
ormente, o comprimento de espalhamento da colisdo. Para o comprimento de espalhamento sera usado o método da

Matriz R e a versdo p do Método do Elemento Finito (p-MEF).

A técnica de aprisionamento de atomos frios
(gases diluidos) em armadilhas magneto-6ticas
(MOT) se tornou a principal ferramenta para a ob-
tencdo de condensados de Bose-Einstein (BEC) na
matéria, rendendo em 1997 e em 2001 dois prémios
Nobel de Fisica [1,2]. Com o0 avan¢o nas técnicas
de resfriamento e controle atbmico, outras aplica-
¢Oes em atomos frios tém surgido [3].

Com isso, a descricdo tedrica do processo de
colisdo a baixas temperaturas tem ganhado cada vez
mais atengdo pelo fato de que nesse regime de tem-
peratura (ultrafrio), os efeitos quénticos se tornam
mais evidentes e também sensiveis, 0 que motiva a
busca por calculos precisos para as grandezas en-
volvidas.

Nesse trabalho sera apresentado um estudo teo-
rico da colisdo elastica fria entre os atomos H-H, H-
D e D-D, interagindo via o potencial molecular do
estado fundamental (X'="). O objetivo é investigar
como a corre¢do adiabatica (Correcdo de Massa
Nuclear Finita — FNMC)[4] influencia na descricdo
do potencial de interacdo (para curto e longo alcan-
ce) e consequentemente no comprimento de espa-
Ihamento.

A estratégia tedrica é obter curvas de energia
potencial (CEP) com correcdo adiabatica
(FNMC)[4] para as moléculas diatdbmicas H,, HD e
D, no regime de baixas temperaturas, utilizando o
método full-Cl (FCI) e a base aug-cc-pVQZ. As
CEP’s serdo ajustadas por uma fungdo analitica de
curto alcance precisa e todos 0s seus pardmetros
serdo determinados. Um potencial analitico de lon-
go alcance que descreva a interagdo de Wan der
Waals entre os atomos também seré usado e entdo
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interpolado ao potencial de curto alcance. Para re-
solver o problema de espalhamento e encontrar o
comprimento de espalhamento, sera utilizado o mé-
todo da Matriz R combinado com a versdo p do Mé-
todo do Elemento Finito (p-MEF). A metodologia
numérica empregada para resolver o problema de
espalhamento (colisdo) ja foi testada por Guimardes
e Prudente [5] e se mostrou satisfatéria.

Os resultados encontrados serdo comparados
com dados da literatura [6,7,8]. Espera-se que a cor-
recdo adiabatica (FNMC) apresente uma melhor
descricdo do potencial de interacdo entre 0s &tomos.
Como perspectivas futuras, serdo obtidas as curvas
de energia potencial das moléculas ‘LiH, °LiH,
’LiD e °LiD nos estados (X'z*) e (a®%").
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